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Abstract 

To obtain maximum yield of chickpea in spring, a field experiment was 

conducted in a randomized complete block design (RCBD) in six 

treatments: 10, 20, 25, 30 and 35 cm plant spacing with 30 cm row spacing, 

with three replications. Data and figures related to growth, yield 

components and chickpea yield were recorded randomly selected plots in 

each plot. The characteristics measured were: plant height, number of pods 

per plant, number of seeds per polypod, 100-seed weight, seed yield, 

biological yield and yield index. The data were statistically analyzed. The 

highest growth yield of plant height (30.33 cm), number of pods per bunch 

(11.33) and 100-grain weight (33.33 g), grain yield (1.24 t/ha), pod yield 

(2.17 t/ha) and harvest index (57%) were recorded at 35 cm distance 
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between two plants and 30 cm between two rows, number of grains per 

bunch (1.93) and grain weight per plant (3.46 g) were recorded at 15 cm 

distance between two plants and 30 cm between two rows. The results 

showed that the best growth, growth components and yield were obtained 

at greater distances between plants in Takhar environmental conditions. 

Keywords: yield components, plant distance, treatment, yield, chickpea 

 

 چکیده 

های یی در طرح بلاککرد نخود در فصل بهار، یک تحقیق مزرعهدست آوردن حد اکثر عملبرای به

سانتی متر فاصله بین دو نبات  ۳۵و  ۳۰، ۲۵، ۲۰، ۱۵،۱۰در شش تریتمنت:  (RCBD) کاملاً تصادفی

اصل و نمو، اجزای ح سانتی متر فاصله بین قطارها، در سه تکرار انجام شد. داتا و ارقام مربوط به ۳۰با 

ها به طور تصادفی انتخاب شده در هر کرت ثبت گردید. خصوصیات موارد حاصل نخود در کرد

دانه، حاصل دانه،  ۱۰۰غلاف پلی، وزن  گیری: قد نبات، تعداد غلاف فی بته، تعداد دانه فیاندازه

ر لیل احصائیوی قراآوری شده،  مورد تححاصل بیولوژیکی و شاخص حاصل بود. داتا و ارقام جمع

و ( ۱۱.۳۳سانتی متر(، تعداد غلاف فی بته ) ۳۰.۳۳ترین حاصل نمویی از قد نبات )گرفته است. بیش

تن فی هکتار( و ۲.۱۷تن فی هکتار(، حاصل توپه ) ۱.۲۴گرام(، حاصل دانه ) ۳۳.۳۳دانه ) ۱۰۰وزن 

انتی متر بین دو قطار، تعداد س ۳۰سانتی متر فاصله بین دو نبات و  ۳۵فیصد( در  ۵۷شاخص برداشت )

سانتی  ۳۰سانتی متر فاصله بین دو نبات و  ۱۵گرام( در  ۳.۴۶و وزن دانه فی نبات )( ۱.۹۳دانه فی پلی )

متر بین دو قطار به ثبت رسیده است. نتایج نشان داد که بهترین نمو، اجزای نمو و حاصل در فواصل 

 .مده استدست آ بیشتر بین نبات در شرایط محیطی تخار به

 کرد، نخود: اجزای حاصل، فاصله بین نبات، تریتمنت، عملکلمات کلیدی

 مقدمه .1

باشد.جای خیزش اولی می Fabaceaeفامیلی، مربوط به .Cicer arietinum L نام علمی نخود

سال  ۷۵۰۰نخودآسیای غربی )ترکیه(بوده ودرخاورمیانه ازاولین حبوبات کشت شده نخوداست که 

قدامت دارد، و یکی از حبوبات مهم و پرمصرف در جهان است که در بسیاری از کشورها کشت 

این نبات به دلیل ارزش غذایی بالا و قابلیت استفاده در  (.۱۷۶، ص. Malhotra ،۲۰۰۲) شودمی

ای برخوردار است. کشورهای عمده تولیدکننده نخود هند، نیپال و های مختلف، از اهمیت ویژهغذا

، FAOSTATميليون هكتار برآورد شده است)۱۸باشد.سطح برداشت نخود در جهان حدود ترکیه می

نموده که نخود دو قسم است نخود دو نوع است، یکی نخود  بیان( ۱۳۹۸فکور محمد یوسف )(.۲۰۱۸

( و دیگر نخود دانه کلان با رنگ کریمی Desi Chickpeaیی یا نخود دیسی )دانه کوچک با رنگ قهوه
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مدیترانه غرب گرم سیر تانخود در هر شرایط آب و هوایی از نواحی نیمه(.  Kabuli Chickpeaکابل )

 (. Toker et al, 2007. P. 1786کند )نوب غربی اروپا رشد میآسیا، شمال افریقا و نیز ج

یک  های پذیرش کشت درترین مؤلفهای برخوردار است. زیرایکی از مهماین تحقیق از اهمیت ویژه

تراکم مناسب، استندرد سازی جمعیت نبات نخود و برداشت زودهنگام محصول بهاری است. تراکم 

اً کرد محصولات زراعتی است و این تراکم عمدتکننده عملتعیین جمعیت نباتی یکی از عوامل اصلی

ی عوامل کرد نبات نتیجه رقابت نباتات بر رو به مدیریت فاصله بین نبات بستگی دارد. در واقع، عمل

آید که این رقابت کاهش یافته و نبات بتواند به دست میکرد زمانی بهمحیطی است و حداکثر عمل

 این عوامل محیطی دست یابد.حداکثر استفاده از 

گذاری های مختلف  در بین دو بته نخود از نظر حاصل در شرایط ولایت فرضیه های تحقیق: فاصله

کرد نخود گذاری  تا حد مشخصی باعث افزایش عملفاصله .داری وجود داردتخار تفاوت معنی

 شود.می

ها شود و نهبه حداکثر نمو و کیفیت دا هدف ازتحقیق، شناسایی فاصله مناسب بین نبات نخود که منجر

 باشد.ذار، میگگذاری بر رقابت برای منابع )نور، آب، مواد غذایی( تأثیر تحلیل اینکه چگونه فاصله

 مروری بر آثار گذشته

وده است. ی نمهای مختلف بین بته ها بالای رشد و نموی نخود تاثیرات قابل ملاحظهگذاریفاصله

له های که فاصگردد، در حالیفاصله کم بین بته های نبات سبب انکشاف مرض و کاهش حاصل می

وط م مربگردد، بنابر این کیفیت تخمناسب در بین بته ها سبب نموی بهتر و انکشاف حاصل نخود می

 باشد. به فاصله گذاری مهم نباتات می

اصله بین دهد، فترين عوامل مديريتی بر نباتات كه حاصل نبات را تحت تأثير قرار مييكي از مهم

 (.۳۹۸، ص. Khajehpour ،۲۰۰۸)قطار و بته ها است

Barzali ( در تحقیق که انجام داده بیش۲۰۱۸در سال ) بته  ۷۰ ,۶۴ترین حاصل دانه نخود از تراکم

فی متر مربع گذارش داده است. افزایش تراکم بیش از حد، مانع نفوذ نور به قسمت های پایین نبات 

های است ترین استراتیژیدهد. شناسایی تراکم کشت مناسب اولین و مهمشده و رقابت را افزایش می

 (.  ۲۰۱۲شود. )رضایی و همکاران، کرد بالا در نظر گرفته میکه برای دستیابی به عمل

Melak Agajie   ( ۲۰۱۸درسال)  سانتی متر  ۳۰ ×۱۰در تحقیق خویش فواصل بین نبات و قطار

در تحقیقی   Birhanu Chala ۲۰۲۰کیلو گرام برهکتاررا به دست آورد.  در سال ۱۲۱۹ بهترین حاصل

در سال  کرد.را ارایه  سانتی متر نتایج بهتری حاصل  ۳۰ ×۱۵ فواصل بین نبات و قطار که انجام داده 

۲۰۲۳   Manumala ۴۵، ۱۰×  ۳۵، ۱۰×  ۲۵فواصل کشت مختلف )در تحقیق شان و همکارانش که 

کیلو گرام  ۲۴۶.۶۷متر را با نتایج حاصل)سانتی ۱۰×  ۳۵( مورد آزمایش قرار گرفت و فاصلۀ ۱۰× 

 برهکتار( بهترین عملکرد نبات را ارائه داد.
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 هامواد و روش .2

در فارم تحقیقاتی پوهنحی زراعت پوهنتون تخار، با استفاده از طرح  ۱۴۰۳در سال این تحقیق 

تلف گذاری های مخ( در شش تریتمنت با سه تکرار روی تأثیر فاصلهRCBDتصادفی ) ًهای کاملابلاک

متر طول و  ۳ها به اندازة این تحقیق کردبالای رشد و نموی نخود در شرایط اقلیمی تخارانجام شد. در

سانتی متر فاصله بین دو نبات(،   ۳۰×  ۱۰ها شامل: تریتمنت اول )متر عرض تنظیم شده  و تریتمنت ۲

سانتی متر فاصله بین  ۳۰×  ۲۰سانتی متر فاصله بین دو نبات(، تریتمنت سوم) ۳۰×  ۱۵تریتمنت دوم)

سانتی  ۳۰×  ۳۰) سانتی متر فاصله بین دو نبات(، ترتمنت پنجم ۳۰×  ۲۵دو نبات(، تریتمنت چهارم )

سانتی متر فاصله بین دو نبات( بوده است. تخم  ۳۰×  ۳۵متر فاصله بین دو نبات( و تریتمنت ششم )

 ۸۰)نایتروجن( و  Nکیلو گرام  ۶۰دست آمده و مقدار ثابت نایتروجن محلی از ریاست زراعت تخار به

 طاقه تمام عملیات زراعتی مانند هکتار استعمال گردید. و)فاسفورس پنتا اکساید( فی5O2Pکیلو گرام 

ل آن ها بشکل نورماها، آبیاری، کنترول گیاهان هرزه و برداشت حاصل سواره و دانه در کردکاری بته

است. پارامترهای که در جریان تحقیق روی آن کار شده عبار اند از:  ارتفاع بته، تعداد شاخه انجام شده 

دانه، حاصل دانه، حاصل  ۱۰۰۰انه در پلی، وزن دانه در بته، وزن در بته، ، تعداد پلی در بته، تعداد د

لیل واریانس ها از تخنیک تحباشد.  برای تجزیه و تحلیل  ارقام یا داتابیولوژیکی و شاخص برداشت می

در سطح احتمال    LSDها با استفاده از حد اقل تفاوت معنی دار استفاده شده و تفاوت میان تریتمنت

 گرفته است.صورت   ٪ ۵

 نتایج .3

سانتی متری( بر نمو و حاصل  ۳۵و  ۳۰، ۲۵، ۲۰، ۱۵، ۱۰های مختلف )گذاریمطالعه بر روی اثر فاصله

 :دهنده نتایج زیر است( نشان۱نخود از فاصله کم به بالا تاثیر قابل ملاحظه یی نموده است که جدول )

و  ۳۰.۳۳سانتی متر( بیشترین ارتفاع بته ) ۳۵و  ۳۰گذاری زیاد بین دو نبات یعنی )فاصله ارتفاع بته

 ۲۰سانتی متر( را تولید نمود که در درجه اول عملکرد قرار داشته و به تعقیب آن فاصله گزاری های  ۲۶

و  ۱۹.۳۳سانتی متری( و کمترین ارتفاع بته ) ۲۳.۶۷و  ۲۴.۶۷سانتی متری در حد متوسط ارتفاع ) ۲۵و 

 سانتی متری ( ثبت شده است. ۱۵و  ۱۰سانتی متر( در فواصل کم )  ۱۸.۳۳

غلاف فی بته( در فاصله زیاد کشت یعنی  ۱۱.۳۳بیشترین تعداد غلاف فی بته ) تعداد غلاف فی بته

سانتی متری )  ۲۵و  ۳۰سانتی متری ریکارد شده در رده اول تعداد غلاف قرار گرفته و با فواصل  ۳۵

 ۷.۳۳سانتی متری ) ۱۰مترین تعداد در فاصله غلاف فی بته( همخوانی احصایوی دارند، ک ۹و  ۹.۶۷

( دیده ۱سانتی متری به تمام فواصل قراریکه در جدول ) ۳۵غلاف فی بته( تولید نمود بجز فاصله 

 شوددر یک درجه احصایوی جای گرفته است.تعداد دانه فی غلاف و وزن دانه فی بتهمی



 Analysis of binary Oppositions and Their Inversion ...                                       

  | 107 
 

یه تحت تاثیر فواصل کشت نبوده که زیاد ( تعداد دانه فی غلاف از نظر احصا۱قرار مشاهده جدول ) 

سانتی  ۳۵ترین تعداد دانه فی غلاف در فاصله سانتی متری و بیش ۲۰دانه فی غلاف( در فاصله  ۲ترین )

 متری ریکارد شده است. 

گرام در  ۳.۴۶فاصله گزاری در بین بته های نبات نخود تاثیر احصایوی در وزن دانه فی بته نموده که 

سانتی متری به ثبت رسیده و از نظر احصایه با تمام فواصل در یک درجه قرار دارد  ۳۰عنی فاصله زیاد ی

 سانتی متری ثبت شده است. ۱۵گرام( در فاصله  ۲.۳۱و از نظر ارقام کمترین وزن دانه )

 (: تاثیر فاصله گذاری های مختلف بالای نمو و اجزای حاصل نخود۱جدول )

 فاصله گذاری

ین ب× بین نبات 

 قطار 

 ارتفاع بته

 )سانتی متر(

 تعداد غلاف

 فی بته 

 تعداد دانه 

 فی غلاف

 وزن دانه فی بته

 )گرام(

دانه  ۱۰۰وزن 

 )گرام(

۱۰ X  ۳۰  سانتی

 متر 

 ج ۲۴.۰۰ الف  ۲.۷۱ ۱.۹۳ ب  ۷.۳۳ د ۱۸.۳۳

۱۵ X  ۳۰  سانتی

 متر 

 ج ۲۵.۰۰ الف ۲.۳۲ ۱.۹۳ ب ۸.۰۰ ج د ۱۹.۳۳

۲۰  X۳۰  سانتی

 متر 

 ب ج ۲۶.۰۰ الف ۲.۸۴ ۲ ب ۸.۶۷ ب ج ۲۳.۶۷

۲۵  X۳۰  سانتی

 متر 

 ب ج ۲۷.۳۳ الف ۲.۷۷ ۱.۷ الف ب ۹.۰۰ ب ۲۴.۶۷

۳۰  X۳۰  سانتی

 متر 

 الف ب ۳۰.۳۳ الف ۳.۶۴ ۱.۶۳ الف ب ۹.۶۷ الف ب ۲۶.۰۰

۳۵  X۳۰  سانتی

 متر 

 الف ۳۳.۳۳ الف ۳.۱۳ ۱.۶ الف ۱۱.۳۳ الف ۳۰.۳۳

LSD    به احتمال

۵ ٪ 

۸.۳۵ ۲.۵۵ ns ۱.۴۷ ۴.۸۶ 

CV 

 )٪( 

۵.۱۴ ۱۰.۹۲ ۱۱.۶۴ ۱۹.۷۷ ۶.۷۶ 
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دانه   ۱۰۰گرام وزن  ۳۳.۳۳دانه یعنی  ۱۰۰سانتی متر( بیشترین وزن  ۳۵گذاری )فاصلهدانه:  1۰۰وزن 

سانتی متری با  ۳۰را تولید نموه که در درجه اول عملکرد قرار گرفته و به در نظر گرفتن کشت در فاصله 

سانتی  ۲۵و  ۲۰احصایوی دارد و به تعقیب آن فاصله گزاری های دانه همخوانی  ۱۰۰گرام وزن  ۳۰.۳۳

گرام( در  ۲۴و  ۲۵دانه ) ۱۰۰گرام( و کمترین وزن  ۲۶و  ۲۷.۳۳دانه ) ۱۰۰متری در حد متوسط وزن 

 سانتی متری ( ثبت شده است. ۱۵و  ۱۰فواصل ) 

توجهی تحت  کرد دانه نخود به طور قابلعمل حاصل دانه، حاصل بیولوژیکی و شاخص برداشت

( . نتایج تحقیق حاضر نشان داد که کشت در ۲تأثیر فواصل بین بته ها در کشت قرار گرفت جدول )

تن فی هکتار( را تولید کرد، و به تعقیب آن  ۱.۲۴کرد دانه )سانتی متر( بالاترین عمل ۳۵فاصله زیاد )

ترینحاصل متری کشت کمسانتی  ۱۰تن فی هکتار( و فاصله  ۱.۰۱سانتی متری ) ۳۰کشت در فاصله 

تن فی هکتار( را تولید کرد.   ۰.۶۱دانه )  

است. حاصل های مختلف بین نبات نخود تأثیرات قابل توجهی بر حاصل بیولوژیکی داشتهفاصله

ه که ارتفاع بته، تعداد شاخه فی بته در فاصله های زیاد بین دو نبات بلند بود، در فاصلبیولوژیکی طوری

تن فی هکتار( را تولید نموده و  ۲.۰۵و  ۲.۱۷ترین حاصل بیولوژیکی )تری بیشسانتی م ۳۰و  ۳۵

مشاهده تن فی هکتار( به۱.۲۷سانتی متری بین دو نبات ) ۱۰ترین حاصل بیولوژیکی در فاصله کم

 رسیده است. 

 (: تاثیر فاصله گذاری های مختلف بالای حاصل نخود۲جدول )

 فاصله گذاری

 بین قطار× بین نبات

 حاصل دانه

 تن فی هکتار

 حاصل بیولوجیکی

 تن فی هکتار

 شاخص برداشت

 فیصدی

۱۰ X  ۳۰ ج۴۸ ب۱.۲۷ د۰.۶۱ سانتی متر 

۱۵ X  ۳۰ ب ۵۰ ب ۱.۳۰ ج د ۰.۶۶ سانتی متر 

۲۰ X  ۳۰ د ۴۳ الف ب ۱.۷۴ ج ۰.۷۵ سانتی متر 

۲۵ X  ۳۰ د ۴۲ الف ب ۱.۶۸ ج د ۰.۷۱ سانتی متر 

۳۰ X  ۳۰ ب ج ۴۹ الف ۲.۰۵ ب ۱.۰۱ سانتی متر 

۳۵ X  ۳۰ الف ۵۷ الف ۲.۱۷ الف ۱.۲۴ سانتی متر 

LSD    ۱.۲۱ ۰.۵ ۰.۱۴ ٪ ۵به احتمال 

CV )٪( ۶.۸۸ ۱۱.۴۱ ۰.۹۶ 
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نتایج مشابه حاصل دانه در فیصدی شاخص برداشت نشان داده شده، زیرا فیصدی شاخص برداشت 

ت از ترین شاخص برداشباشد. بلندمساوی به فیصدی حاصل دانه ازحاصل بیولوجیکی نبات می

فیصد( و به تعقیب آن شاخص برداشت در فاصله  ۵۷سانتی متری ) ۳۵بالاترین فاصله بین دو نبات یعنی 

 متری یکی پی دیگری کاهش یافت.  ۲۵و  ۲۰سانتی متری و بلآخره فاصله  ۱۰متری و  ۱۵

 مناقشه .4

های مختلف بین دونبات بر نمو و حاصل نخود به نکات مهمی اشاره دارد گذاریمطالعه اثر فاصله

 :شودآن پرداخته میکه در این بخش به 

جه ات شده که حد اکثر نمو ممکن در نتییسانتی متر( سبب بلند رفتن قد نب ۳۰گذاری زیاد )فاصله

لاف، چنان بلند رفتن تعداد غعدم رقابت ریشه ها در گرفتن عناصر غذایی بویژه نایتروجن باشد. هم

دانه هم با فاصله گزاری زیاد ممکن در نتیجه  ۱۰۰تعداد دانه فی غلاف، وزن دانه فی نبات و وزن 

بیشتر از عناصر غذایی خاک باشد چنین راپور توسط کاهش تعداد گیاهان در واحد سطح و استفاده 

 گزاری بین دو نباتهم بیان گردیده است. کمترین فاصله ،(۱۲۸۸، ص. ۲۰۰۱بهبودیان و همکاران، )

نخود پایین ترین نموی قد نبات و دیگر اجزای حاصل شده که ممکن به علت موجودیت رقابت برای 

افته های ثیر منفی گذاشته است که این یافته در تطابق به یمنابع غذایی باشد که بر کیفیت محصول تا

(Boomsa and wyn, 2008, p. 14است که ) که با افزايش تراكم، رقابت براي جذب  دادند گذارش

چنان  محمد ساجد . همنور افزايش يافت و از اين طريق موجب کاهش نمو در نبات نخود شده است

راپور دادند که بیشترین تعداد شاخه فی ( (Agajile, M. 2018 ،(M.Sajid,2012, p. 13و همکاران )

سانتی متر فاصله  ۴۰سانتی متر فاصله بین قطار و کمترین تعداد شاخه فی نبات در  ۱۰۰( در ۲.۶نبات )

 (،۱۴۷۳محمد محبوب الرحمن و همکاران) بین قطار تولید شده است.

(Md. Mahboburahman et al, 2020،)  (Prasad,2022) ( ،N. D. Makwana, 2023)  از

ترین تعداد شاخه فی نبات، تعداد غلاف، سانتی متر( بیش ۱۵×۴۰ترین فاصله کشت )استعمال بلند

حاصل دانه و حاصل  حاصل دانه را تولید نمود. نتایج نشان داد که کشت در فاصله زیاد بالاترین

اشته بیشترین سازگاری را با شرایط مختلف زراعتی دگذاری ممکن این فاصلهرا تولید کرد که  بیولوژیکی

ر، )چغاخو هایاین یافته در تطابق به یافته  ها منجر شودتواند به افزایش عملکرد و کیفیت دانهباشد و می

۱۳۸۹،)  (Singh,2023)  است که در یک تجربه نشان داد تراکم بته بر حاصل دانه و حاصل بیولوژیکی

سانتی متر بیشترین عملکرد را در ورایتی نخود نشان داده است.  ۵۰و  ۴۰له معنی دار بوده یعنی فاص

ر این د زیاد شدن تراکم یعنی کم شدن فاصله بین دو نبات به تدریج سبب نزول در حاصل گردید.

شود کند و به کاهش عملکرد منجر میحالت، ممکن رقابت شدید برای منابع، رشد نباتات را محدود می
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 .Mترشده و حاصل بیولوژیکی پایین شده است)به دلیل کمبود نور و مواد مغذی ضعیف چنان نباتهم

Shiferaw, 2018( ، )Sumaya, 2019. ( 

 گیری و پیشنهاداتنتیجه .5

نخودیکی از محصولات است که نه تنها در تأمین امنیت مواد غذایی نقش دارد بلکه به عنوان یک منبع 

کشورها نیز اهمیت دارد. با توجه به تغییرات اقلیمی و نیاز به بهبود فواصل درآمد برایزارعین و اقتصاد 

 .کشت، توجه به این محصول در آینده ضروری است

توان رسید که فاصله های کشت بین دو نبات هرچه بیشتر ای حاضر به چنین نتیجه میاز مطالعه

 انه و شاخص حاصل داشته است.العاده را بالای نمو، اجزای نمو و حاصل دباشد، تاثیرات فوق

توان های مختلف، میگذاریهای نخود با توجه به فاصلهبرای بهبود نمو، حاصل و کیفیت دانه

 :سفارشات زیر را در نظر گرفت

 سازی عملکرد و کاهش رقابت بین نباتات، گذاری مناسب برای مطلوباستفاده از فاصله

 .شودیمتر پیشنهاد مسانتی ۳۵تا  ۳۰گذاریفاصله

 ها، مدیریت مناسب آبیاری و تغذیه خاک ضروری است تا از حداکثر رشد گذاریدر فاصله

 .برداری شودنبات بهره

 ف بر های مختلگذاریهای محلی برای ارزیابی اثرات فاصلهشود دهاقین آزمایشتوصیه می

 .عملکرد نخود انجام دهند تا بهترین گزینه را شناسایی کنند

 خذأ م .6

(. تاثیر تراکم بوته و فاصله ردیف بر ۱۳۸۹ا. مسکرباشی م. مامقانی، ر. و نبی پور، م.)چغاخور، 

برخی خصوصیات مورفولوژیک،  عملکرد، اجزای عملکرد و میزان پروتین دانه دو رقم نخود زراعی. 

 .۱۱۳ص،.۲( شماره ۲ایران، تهران، مجله کشاورزی و تولید پلی دارجلد)

-۹۷۸مطبعه ریاست نشرات وزارت تحصیلات عالی، شماره شابک (. حبوبات، ۱۳۹۸فکور، م. )
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